MONITOR PARA BATERIAS DE AUTOMOVILES

INDICA EN TODO MOMENTO
EL ESTADO DE CARGA DE LA
BATERIA A BORDO DE UN
AUTOMOVIL
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u a falta de funcionamiento del motor a causa de un estado
imperfecto de la bateria, es un mal que han sufrido
todos, o casi todos los automovilistas, sobre todo en la época
invernal. Este es el motivo de que conviene siempye estar pre-
venido ante tal sorpresa.

Un sistema muy sencillo para evitar que no funcione el
motor por falta de energia eléctrica consiste en disponer un
avisador aclstico, que aqui hemos definide como «monitor»,
capaz de sefalizar en cualquier momento el estado de carga
de la bateria.

Teniendo en cuenta las indicaciones de este instrumento,
cada cual podré intervenir a tiempo con oportunas recargas o
renovacion de la bateria, evitando de esta manera el quedar
detenidos al no poder arrancar.

. &l monitor para baterias descrito en este capitulo puede en-
contrar practica aplicaciéon en numerosas ocasiones, notable-
mente distintas de aquella para la que se ha concebido.

En efecto, los acumuladores sirven para alimentar muchi-
simos sistemas de anti-robo, algunoé servopilotados, los pe-
quefios electrodomésticos que se llevan al «campingy y todos
aquellos dispositivos eléctricos o electrénicos que deben fun-
cionar donde no existe una toma de red.

Nuestro monitor, pues, resulta de utilidad incluso para
aquellos que carecen de automovil, pero que a veces se en-
cuentran ocupados en el control de la eficiencia de aparatos
electronicos alimentados con baterias,

Antes de introducir al lector en la interpretacion tedrica del
funcionamiento del monitor, queremos recordar brevemente y
a grandes rasgos el comportamiento eléctrico del dispositivo,
de manera que cuantos se interesen por su realizacion, puedan
formarse ideas muy claras sobre el mecanismo del aparato.

Digamos en primer lugar que de la bateria bajo control
se toma la tension efectiva y se reduce a un valor proporcio-
nal a la misma, ajustable manualmente.

Al mismo tiempo, de la misma bateria se toma también
la tension real, se reduce ligeramente y se estabiliza mediante
el empleo de un diodo zener. Por lo tanto, se estd en presen-
cia de dos valores de tensiones: uno proporcional al auténtico
de la bateria, destinado a sufrir las inevitables variaciones pro-
vocadas por el proceso de descarga, y el otro totalmente cons-
tante incluso cuando la bateria denuncia aquellas variaciones.

Comparando estas dos tensiones, mediante un sefializa-
dor 6ptico y después de haber ajustado oportunamente el mo-
nitor, es posible observar si la tensién de la bateria desciende
por debajo de un limite tolerable.

La funcibn de comparacién de las dos tensiones se hace
posible gracias al empleo del circuito integrado operacional
uA741,

Pasemos ahora al examen directo del proyecto del monitor,
mostrado en la figura 1.

En una de las dos entradas, precisamente en la inversora,
correspondiente al terminal 2 del IC1, se conecta el divisor
de tensidon compuesto por las resistencias R1-R4 y por el trim-
met potenciométrico R3. Este divisor de tension permite aplicar
a la entrada inversora del integrado una tension de valor pro-
porcional al de la tension real de la bateria bajo control.
Este valor es también ajustable manualmente mediante el trim-
mer potenciométrico R3.

A la otra entrada del integrado operacional, correspondien-
te al terminal 3, o sea a la entrada no inversora, se aplica
una tension de referencia de valor fijo, tomada también de la
bateria pero estabilizada por el diodo zener DZ. La resistencia
R2 permite principalmente limitar el consumo de corriente y re-
ducir el valor de la tension de la bateria.

Resumiento, podemos decir que en la entrada inversora la
tensidn varia al hacerlo la carga de |3 bateria, mientras que a la
entrada no inversora se aplica una tensién constantemente fija.
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Fig. 1. El principio de funcionamiento del monitor para
acumuladores se basa en la comparacion entre dos tensio-
nes, derivadas de la bateria y aplicadas a las entradas 2-3

del integrado IC. Cuando la tensidon aplicada a la entra-

da inversora (terminal 2} alcanza el valor de la presente

en la entrada no inversora {terminal 3), el diodo LED1
se enciende.

El integrado IC1 efectia en la practica la comparacion entre
estas dos tensiones, informando inmediatamente al observa-
dor del momento en que la tensién aplicada al terminal 2 tiende
a disminuir, alcanzando y superando el valor de la tension
aplicada al terminal 3.

En la entrada no inversora, que corresponde al terminal 3
del integrado, se ha conectado la resistencia R5. Se trata de un
elemento de carga cuya misidn consiste en hacer mas preci-
so el umbral de disparo del dispositivo.

Cuando la bateria bajo control se encuentra en condiciones
normales, o0 sea en estado de carga perfecta, el trimmer po-
tenciométrico R3 debe ser regulado de manera que la tension
aplicada a la entrada inversora {terminal 2 del integrado} supe-
re el valor de la tension aplicada a la entrada no inversora
{terminal 3 del IC}. De esta manera, teniendo en cuenta la ele-
vadisima amplificacién del circuito, la salida del integrado {ter-
minal 6) se encuentra al limite inferior de saturacién. £n la préc-
tica, el valor de la tension de salida, en lugar de ser de 0 V,
es de 2 V aproximadamente. Sucede asi que, conectando a la
. salida del circuito un diodo de alarma LED, se obtiene una
indicacion fuminosa, si- bien débil no obstante la condicién
de carga perfecta de [a baterfa.

Para evitar este inconveniente, o sea esta falsa indicacion
del monitor, hemos procedido a intercalar un diodo de sili-
cio {(D1) que, en virtud de la caida de tension de 0,6 V aproxi-
madamente entre sus terminales, mantiene la tensi6on en el
diodo LED a un valor inferior al tipico del umbral de conduc-
cién, impidiendo la iluminacion.

El diodo de silicio D1 esta conectado en serie con el diodo
LED1 y con la normal resistencia de limitacién de ia corrien-
te R6. Es l6gico que la intervencion de reductor de tension
por parte del diodo D1 se produce en condiciones de salida
«bajax» del integrado {C1.

Cuando la tensidn de la bateria que, como hemos dicho,
se utiliza también para alimentar el circuito del detector, des-
ciende por debajo de un valor predeterminado y considerado
como limite de alarma por bateria descargada, €l comparador
cambia el estado de la salida llevandolo a la tensién de satu-
racién positiva y provocando, censecuentemente, la circula-
cién de una corriente a través del diodo LED1, el cual se ilu-

mina. El paso de un estado al otro de la salida del integrado
IC1 se produce practicamente cuando la tension aplicada a la
entrada inversora (terminal 2), que resulta igual a una fraccion
de la de entrada, desciende por debajo del valor de la ten-
sion fija presente en el terminal no inversor (terminal 3}; o
sea, de la tension estabilizada. )

Se debe observar que, aun no resultando estabilizada la ali-
mentacion del entero dispositivo, la deteccidon de umbral apare-
ce igualmente precisa y neta gracias a las ventajas derivadas
del empleo de un ampfificador operacional de elevada ganancia.

Al iniciar este capitulo hemos tenido ocasion de decir que
nuestro monitor se presta a variadisimos empleos y aplicacio-
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Fig. 2. Es légico que el empleo principal del monitor
para baterias consiste en el control del acumulador de los
autombviles. Teniendo en cuenta este servicio del dispo-
sitivo, la construccidn del aparato debe responder a las
caracteristicas de solidez y reducidas dimensiones. Por lo
tanto, es necesario montar los componentes sobre un
circuito impreso y encerrar el conjunto en una robusta
caja metélica.
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Fig. 3. Mostramos en esta ilustracion el dibujo a tamaiio .

natural del circuito impreso, que el lector deberd cons-

truir antes de iniciar la realizacibn del monitor para
baterfas.

nes. Pero el mag’ importante de ellos se refiere al montaje

sobre automéviles, o sea al empleo del dispositivo en vehicu-
los, para el cual la caracteristica principal del montaje debe ser -

la solidez y robustez. El circuito impreso, por lo tanto, es to-
talmente obligado en este caso.

Siguiendo el esquema practico de la figura 2 y después
de haber realizado el circuito impreso reproducido a tamano
natural en la figura 3, el lector procederd a introducir, uno
a uno, todos los componentes electronicos, realizando soida-
duras perfectas de sus terminaies.

La sencillez constructiva del monitor es tal que puede ser
llevada a cabo por todos los lectores, incluso los menos ex-
pertos, ya que no cometiendo errores de montaje, el funciona-
miento del dispositivo esta absolutamente garantizado.

En los dos taladros libres del circuito impreso se soldaran
con estafio los terminales de los conductores procedentes de
los bornes de la bateria bajo control, prestando atencion a no
confundir entre si el terminal positivo con el negativo.

El mejor sistema para efectuar un preciso ajuste del monitor
consiste en conectar fa entrada del dispositivo con la salida
de un alimentador variable. Naturalmente, la tension que se
aplicaréd debe ser de 12 voltios. A continuacion se reducird
ligeramente la tension proporcionada por el alimentador hasta
un valor de 11 voltios y en este punto se regula el trimmer
potenciométrico R3 al valor de umbral de intervencion, que en
la practica es el valor con ef que debe encenderse el diodo LED.

La operacion de ajuste podra repetirse mas veces, de ma-
nera que se obtenga la seguridad de que con la tension de
12 voltios el diodo LED se mantenga apagado, mientras que
con la de 11 voltios debe encenderse. Unicamente asi es po-
sible efectuar una répida intervencion de recarga de la bateria
en caso de anomalia.

En e momento del encendido del motor del automovil,
el diodo LED se enciende, pero tal comportamiento no debe
considerarse como una sefalizacion de descarga de la bateria,
resultando el fendmeno absolutamente normal. Como saben
bien los automovilistas, en el momento del encendido del motor
del vehiculo, la tensién de la bateria, a causa de! notable
consumo de corriente, sufre una disminucion respecto al valor
nominal.

Lista de componentes

C1 = 100.000 pF, cerdmico de disco
R1 = 22.000 ohmios 1/4W +5 %
R2 = 4.700 ohmios 1/4W =5 %
R3 = Trimmer potenc. de 50.000 ohmios
R4 = 47.000 ohmios 1/4W =5 %
R5 = 2,2 megohmios 1/4 W =5 %
~ R6 = 2.200 ohmios 1/4W =5 %
DZ1 = Diodo zener (6,2 V/400 mW)
D1 = 1N914, 1N4148
LED1 = Diodo LED TIL209
IC1 = Circuito integrado tipo uA741 capsula plastico «dual-
in-line». i



